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                                INTRODUCCIÓN 

 

El Proyecto CGIB El Rutal corresponde a un Invernadero Piloto de secado de Biosolidos, 

donde en su interior se almacenará Lodo proveniente de las Plantas de Tratamiento, 

emitiendo gases como NH3, H2S y COVs, asi como tambien altas temperaturas y altos 

niveles de humedad. 

Se deben tener ciertas precauciones para el ingreso al Invernadero, es por eso que el 

manual de operación debe ser instruido para el personal que realizará los trabajos 

Por ende es necesario conocer acerca del Ingreso, Manipulacion de equipos, Sensores, 

entre otros. 
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               TABLEROS ELÉCTRICOS 

 

Todo los equipos como Extractores, Ventiladores, Lucarna (Ventana sanital), 

Celosia, Bomba, Motores de Portones, Luminaria, Sensores, PLC, HMI, son 

manipulados desde los Tableros Eléctricos, estos llamados TDFyA. AAS y TCI 

(Tablero de control e instrumentación), y se encuentran al costado Nor-Oriente del 

Invernadero.  

      

 

 

Cada Interruptor Termomagnetico posee su respectiva “Placa Acrílica” indicando el equipo 

a cual corresponde. Además otros como Barras, Fusibles, también son identificados. 
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Todo el control, Manipulación de funcionamiento, toma de datos, etc. Se realizará desde 

el TCI (Tablero de Control e Instrumentación), este se encuentra al lado del TDFyA. AAS. 

Se detalla en las siguientes imágenes a que corresponde cada elemento instalado: 
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                    SENSORES 

 

Para este Proyecto se consideraron 5 variables que serán registradas y medidas, estas 

son: Temperatura, Humedad, NH3 (Amoniaco), H2S (Acido Sulfhidrico) y COVs 

(Compuestos Organicos Volatiles). 

Todos estos datos pueden ser visualizados a traves del HMI ubicado en el TCI. 
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                     SEÑALIZACIÓN 

 

Para poder ingresar al Invernadero, se debe tomar como precaucion el estado que indica 

el Semaforo, por ende es muy importante instruir acerca de esto. 
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HMI 

Para la Manipulación, Toma de datos, Muestreo y Configuración de 

Funcionamiento de los Equipos se detallará como se trabaja con la Interfaz-

Hombre-Maquina (HMI), Instalada en el interior del Tablero TCI (Tablero de 

Control e Instrumentación). 

El procedimiento para comenzar es el siguiente: 

hy 

Ingreso de Personal: Para poder acceder se debe ingresar un “Usuario y 

Contraseña”, al digitar correctamente aparecerá el botón “Ingresar”, y además en 

la esquina superior derecha aparecerá el nombre de usuario ingresado. 

 

Desde el menú principal se podrá acceder a todos los eventos del HMI, esto es 

Equipos, Valores discretos exigidos, Esquema de funcionamiento, La matriz de 

temperatura y humedad para hacer funcionar un n° de extractores, Datalogg de 

alarmas o medición de sensores, etc. 
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Además en la parte inferior aparecerán textps en caso de que exista alguna falla 

en los equipos de medición o motores. 

Existe una ventana llamada “Medición Enteros Sensores”, desde esta ventana se 

puede acceder al valor técnico entregado por el sensor. 

Equipos y Botones 

 

Desde acá se visualiza y comprueba el funcionamiento de los equipos, además 

según Filosofía de Control se podrá accionar de forma “Manual” desde el HMI los 

Ventiladores  V1-V3, V2-V4, El encendido de los Ventiladores es por botonera ON-

OFF y la por pulsador Bomba. Para la Lucarna se podrá activar “Activar Lucarna” 

que en caso de que existan Vientos a Km/H mayor a lo resistido por la Lucarna, 

SOLO se accionará cuando se le dé la orden. 
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Medición de Sensores 

a 

La medición de los sensores de gases (NH3, H2S y COVs), Temperatura y 

Humedad, son visualizados en detalle desde esta ventana. Además se muestra el 

“DELTA” de Humedad y Temperatura. 

Valores Discretos 

 

Para poder “hacer pruebas” con otros valores, desde esta ventana se ingresarán 

los rangos que pueden tener los semáforos, la única variable es “Temperatura”, se 

modifica para Luz Amarilla y Luz roja. Cabe recordar que todos los equipos van en 

función de los niveles que indique el Semáforo. Por defecto se consideran los 

variables mostrados de 35-40 y 40-45, manipulables desde HMI.  
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Esquema de Proceso 

 

Es una “verificación” de los equipos y variables medidas, en esta ventana se ve 

animación de equipos cuando están ON-OFF y las variables medidas. 

 

 

 

http://www.electricalchile.cl/


Pág. 15 
By: ElectricalChile  www.electricalchile.cl Making easy Professionals Free-Online 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Datalogg de Sensores 

 

Los datos de la medición de Sensores se mostrarná en cada uno de los recuadros, 

quedará la “Fecha y Hora” de registro guardado. 

Se debe tener un Pendrive almacenado en HMI para poder recoger estos datos. 

Según lo conversado los datos se guardarán cada 10m. 
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Datalogg de Otras Alarmas. 

 

Se identificarán alarmas por fallas de Motores, Alarmas por Semáforo o Equipos 

de Medición, estos quedarán registradas con “Fecha y Hora”. 

Matriz de Equipos 

 

La Ventana de Matriz de Equipos se subdivide en 4 otras ventanas, desde donde 

se podrá regular la cantidad de extractores que deberán funcionar según se 

desee. 

La ventana de Matriz 1….4 es típica y  se muestra así: 
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Se puede elegir que extractores funcionarán cuando se encuentre accionada dicha 

matriz (Esto quiere decir la Temperatura VS la Humedad según los recuadros). 

Por defecto en caso de que no haya ningún activado, se encenderá siempre 1. 

 

 

Medición Enteros de Sensores y Datalogg Enteros. 

 

Esta ventana puede servir para prevenir alguna mala medición del sensor o ver si 

efectivamente está entregando la señal correspondiente, estos valores serán 

registrados. 

Los valores entregados corresponden a la siguiente figura: 
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SOFTWARE PLC SIEMENS Y HMI WEINTEK 

 

Para poder realizar cambios en los Hardware como el PLC S7-1200 se necesita 

poder ingresar al Software llamado TIA PORTAL V13 de Siemens. 

Para poder realizar cambios en HMI, se necesita poder ingresar al Software 

EASYBUILDER PRO. Desde el computador entregado a Aguas Andinas se 

ingresa de la siguiente manera: 
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Windows -> Tia Portal ó EasyBuilder Pro. 

 

 

 

 

 

Vista de TIA Portal V13 

Abrir Proyecto existente -> Aguas Andinas -> Abrir. 
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Vista de EasyBuilder Pro 

Abrir Proyecto existente -> Oficial Aguas Andinas -> Abrir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para poder trabajar con ambos Softwares se deben tener conocimientos de 

los dispositivos a configurar; Marca, Modelo, Firmware, Etc. 
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Para poder revisar el programa TIA Portal V13, se recomienda seguir los 

siguientes pasos: 

1- Configuración de Dispositivos: Se debe insertar la CPU y módulos con sus 

respectivos códigos y funciones, esto para poder realizar el programa 

según el dispositivo real instalado. 

2- Main (OB1): Es donde se desarrolla la lógica de programación, desde aca 

se puede visualizar las ordenes de Entradas, Salidas, Marcas, Sensores, 

etc. Etc. Toda la lógica es desde este menú. 

Bloque de Datos: Para poder transferir datos hacia el HMI, debe existir un 

bloque de datos. 

3- Variables de PLC: En una programación “Cada variable” corresponde a una 

dirección, por ende desde aca se revisa si existen Salidas, Entradas, 

Marcas, Números Enteros, etc. 

4- Desde este Menú se agregan I/O, AI, etc. 

5- Visualización del PLC a programar. 

 

 

Para la configuración del HMI, tenemos lo siguiente: 
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Se debe agregar Barra Parámetros PLC, y luego ir a  “Configuración Parámetros 

del Sistema”, encerrado en un cuadro al costado izquierdo. 
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Para ver la Direccion IP de la CPU del PLC se hace “Click” a la Cpu y en 

Direcciones Ethernet se agrega una, esta debe ser la misma agregada en el 

EasyBuilder (Ventana de arriba) 

 

 

Después de Esto se importan los TAGS del PLC ubicado en Variables al HMI. 
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Para cargar un programa al HMI se selecciona: 
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El procedimiento de Conexión entre PC – HMI – PLC se describe 

en el siguiente Bloque: 

 
 

Cada vez que se necesite hacer un cambio, Se debe: 

1- Exportar la Variable del PLC  (Formato .Scl) TIA PORTAL 

2- Generar Fuente de Datos (Formato .DB) TIA PORTAL 

3- Importar Tags de PLC (Importar en Formato Scl) EasyBuilder 

4- Importar Fuente de Datos (Formato .DC) EasyBuilder 

 

Todos estos datos son los básicos para poder entender el funcionamiento y 

comunicación entre HMI y PLC. 
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